
 
 
 
 

การแข่งขนัคณติศาสตร์ประเทศไทย ครัง้ที ่8 

  
_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 1 _________ 

ข้อตกลง   กําหนดสัญลักษณ์ต่าง ใๆห้ดงันี ้
  แทนเซตของจาํนวนเชิงซอ้น    แทนเซตของจาํนวนจริง 
  แทนเซตของจาํนวนตรรกยะ     แทนเซตของจาํนวนอตรรกยะ 

   แทนเซตของจาํนวนเตม็    แทนเซตของจาํนวนเตม็บวก 

    แทนเซตวา่ง  
 สาํหรับเซต A  ใดๆ ท่ีเป็นจาํกดั  

( )n A  หมายถึงจาํนวนสมาชิกของเซต A  และ ( )P A  หมายถึง เพาเวอร์เซตของ A  
 

ตอนท่ีหน่ึง ข้อ 1 – 12 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 4 คะแนน 
  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน ตอบผดิได้ 0 คะแนน 
 1.   กาํหนดให ้ , ,T M C  เป็นเซตจาํกดั และ จาํนวนสมาชิกของเซตต่างๆเป็นดงัตารางต่อไปน้ี 

 

เซต T  M  C  T M T C  M C   T M C  

จาํนวนสมาชิก 25 20 30 12 15 10 5 
 

 จงหาจาํนวนสมาชิกของ ( ) T M C  
A.  3     B.  5     C.  10 
D.  13     E.  15 
 
 2.  กาํหนดให ้t, m, c เป็นประพจน์  
 ใหพ้ิจารณาประพจนต่์อไปน้ี 

  ประพจน์ท่ี 1  คือ ( ( ))  m t m t  

  ประพจน์ท่ี 2 คือ ( ) ( ) ( )      t m t m t m  

  ประพจน์ท่ี 3 คือ ( ( )) (( ) (c ))     t m c m c t  
 ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้ง 
A. ประพจนท่ี์เป็นสจันิรันดร์คือประพจน์ท่ี 1 เท่านั้น 

B. ประพจน์ท่ีเป็นสจันิรันดร์คือประพจนท่ี์ 2 เท่านั้น 

C. ประพจน์ท่ีเป็นสจันิรันดร์คือประพจนท่ี์ 3 เท่านั้น 

D. ประพจนท่ี์เป็นสจันิรันดร์คือประพจน์ท่ี 1 และ 3 เท่านั้น 

E. ทั้งสามประพจน์เป็นสจันิรันดร์ 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 2 _________ 

 3.  ใหพ้ิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

  (1)    เป็นจาํนวนตรรกยะ มีค่าเท่ากบั 3.14  

  (2)  n  เป็นจาํนวนอตรรกยะ สาํหรับทุกจาํนวนเตม็บวก n  ท่ีมากกวา่ 1 

  (3)  2n  เป็นจาํนวนตรรกยะ สาํหรับทุกจาํนวนจริง n  

  (4)  2 1 x  สาํหรับทุกจาํนวนจริง x  ใดๆ  
 จงตรวจสอบวา่ขอ้ความขา้งตน้ท่ีถูกตอ้งอยูท่ั้งหมดก่ีขอ้ความ 

A.  0     B.  1     C.  2 
D.  3     E.  4 
 
 
 
 
 
 

4.  กาํหนดให ้ , , ,i t m c  เป็นจาํนวนเตม็บวกท่ีแตกต่างกนัหมด และสอดคลอ้งกบัสมการ 
2 2 2 2 106   i t m c  โดยท่ี i t m c    

 จงหาค่าของ ( )( ) i t m c  

A. 30     B.   33     C.  40 
D. 44       E.   47 
 
 
 
 
 
 5.  กาํหนดใหพ้าราโบลา 1P  มีสมการคือ 2 40 419 0x x y     

   และ พาราโบลา 2P  มีสมการคือ 2 38 381 0y y x     

 จงหาจาํนวนจุดตดัระหวา่งพาราโบลา 1P  และ 2P  

A. 0     B.  1     C.  2 
D. 3     E.  4   
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 3 _________ 

 6.  บทนิยาม เราจะกล่าววา่ ความสมัพนัธ์  f  เป็นฟังกช์นั กต่็อเม่ือ  
 

สาํหรับ , ,x y z  ใดๆ  ถา้ ( , )x y f  และ ( , )x z f  แลว้ y z  
 

กาํหนดให ้ {( , 2), ( , 0), ( , 2), ( , 0)}f i t m c  

                       และ  {(2, ), (5, ), (6, ), (3, )}g i t m c  

 เม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ f , 1f , g , 1g   
จงตรวจสอบวา่ในบรรดาส่ีความสมัพนัธ์ขา้งตน้มีก่ีความสมัพนัธ์ท่ีเป็นฟังกช์นั  

A. 0     B.  1     C.  2 
D. 3     E.  4 
 
 
 
 
 
 7.  กาํหนดให ้ : {0, 1, 2, ...,8, 9}f  ท่ีนิยามโดย 

( )f n  มีค่าเท่ากบัหลกัหน่วยของ 1! 2! 3! ... !    n  

 จงหาผลบวกของสมาชิกทุกตวัในเรนจข์อง f  

A. 9       B.  13       C.  20  
D. 45       E.  ตั้งแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 
 

 
 
8.  กาํหนดให ้ {2, 5, 6, 3}S  และ { P x x  เป็นจาํนวนเฉพาะ}  

พิจารณาประพจน์ต่อไปน้ี 

(1)      x y x y P   (2)      x y x y P  

(3)  2 2( )     x y x y P  (4)  2 2( )     x y x y P  

 จากประพจนท์ั้งส่ีขา้งตน้น้ีมีก่ีประพจน์ท่ีมีค่าความจริงเป็นจริง 
A. 0     B.  1     C.  2 
D. 3     E.  4 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 4 _________ 

9.  กาํหนดใหเ้อกภพสมัพทัธ์คือเซตของจาํนวนจริง   

X  แทนเซตคาํตอบของสมการ 2020 2563 x  

Y  แทนเซตคาํตอบของสมการ 2 2( 2020) 2563 x  

Z  แทนเซตคาํตอบของสมการ 2020 2563 x  

ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้ง 
A.  X Z Y     B.   X Y Z  

C.   Y Z X     D.   X Z Y  

E.  ตั้งแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 

 10.  กาํหนดให ้  2 2{( , ) 4 2 5 0}        r x y x y x y  

 ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบักราฟของความสมัพนัธ์ r  

A.  r  มีกราฟเป็นรูปวงกลม   B.  r  มีกราฟเป็นรูปวงรี 
C.  r  มีกราฟเป็นรูปไฮเพอร์โบลา  D.  r  มีกราฟเป็นรูปพาราโบลา 
E.  ตั้งแต่ ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง  
 
 
 
 
 11.  กาํหนดให ้ { , , , , ..., , , }A a b c d x y z   

      และ  {1, 2, 3, ..., 25, 26}B  
 ถา้ : A B  ถูกนิยามโดย ( ) x  มีค่าเท่ากบัลาํดบัของตวัอกัษรท่ีเรียงตามลาํดบัพจนานุกรม
ในภาษาองักฤษของ x  นัน่คือ ( ) 1, ( ) 2, ..., ( ) 26     a b z  

 จงหาค่าของ ( ) ( ) ( ) ( )      i t m c  

A.  27     B.  36     C.  40 
D.  45     E.  53 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 5 _________ 

 12.  กาํหนดให ้ , :  f g  ท่ีนิยามโดย  
20 19

( )
20 19





x

f x
x

  และ  1
( )

1





x

g x
x

 

 ถา้ k  เป็นจาํนวนจริงซ่ึงทาํให ้ 1( ) ( )  f x k g x   
แลว้ จงหาค่าของ ( )(2 )gof k  

A. 1     B.  2     C.  3 
D. 4     E.  ตั้งแต่ขอ้ A ถึง D ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 
 

ตอนท่ีสอง ข้อ 13 – 24 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 6 คะแนน 
  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1.5 คะแนน   ตอบผดิได้ 0 คะแนน 
 13.  กาํหนดให ้ S  แทนเซตคาํตอบของอสมการ    3 5 2020 x x x  

และ  T S   
 จงหาจาํนวนสมาชิกของเซต T  

A. 45     B.  44     C.  90 
D. 88     E.  1010 
 
 
 

 
 
14.  กาํหนดให ้ ( )f x  เป็นพหุนามท่ีมีสมบติัต่อไปน้ีครบทุกขอ้ 

(1) ( )f x  มีดีกรีเท่ากบั 3  

(2) สมัประสิทธ์ิของ ( )f x  เป็นจาํนวนเตม็ท่ีไม่เป็นลบ 

และ (3) (1) 3f  

 จงหาวา่มีพหุนาม ( )f x  ท่ีสอดคลอ้งเง่ือนไขขา้งตน้ครบทุกขอ้ทั้งหมดก่ีพหุนาม 

A.  5     B.  7     C.  10 
D.  15     E.  20   
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 6 _________ 

15.  กาํหนดให ้ 1 2, , ..., kd d d  เป็นจาํนวนเตม็บวกท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดซ่ึงหาร 2019 ไดล้งตวั 

และ  1 2( ) ( )( ) ( )    kP x x d x d x d  

 ถา้ { ( ) 0}  M x P x   
แลว้ จาํนวนสมาชิกของเซต M เท่ากบัเท่าใด 

A.  1345    B.  1346    C.  1348 
D.  1349    E.  1350   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 16.  กาํหนดให ้ :  f   ท่ีนิยามโดย  
2

1
( )

1





x

f x
x

 

 และ  ,fR a b  เรนจข์องฟังกช์นั f  
 จงหาค่าของ 2 2a b  

A. 1     B.  1.5     C.  2 
D. 2.5      E.  ตั้งแต่ขอ้ A ถึง D ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 7 _________ 

 17.  กาํหนดให ้C  เป็นวงกลมท่ีมีสมการคือ 2 2 25 x y      
วงกลม C ตดัแกน x ท่ีจุด ( , 0), ( , 0)M m N n  โดยท่ี 0m  และ 0n  

 ให ้E เป็นวงรีวงหน่ึงท่ีมีความยาวแกนเอกเท่ากบั 14 หน่วย   
จุดโฟกสัทั้งสองของ E  คือ จุดตดัแกน x  ทั้งสองของวงกลม C  

ถา้จุดตดัของวงรี E  กบัวงกลม C  ท่ีอยูใ่นจตุภาคท่ี 1, 2, 3, 4 คือ 1 2 3 4, , ,P P P P  ตามลาํดบั 

แลว้ จงหาวา่พื้นท่ีของส่ีเหล่ียม 1 3PMP N  เท่ากบัก่ีตารางหน่วย 
A. 48     B.  24     C.  25.2 
D. 50     E.  100   
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 8 _________ 

18.  กาํหนดให ้ E  เป็นวงรีท่ีมีพิกดัของจุดยอดทั้งสองคือ ( 10, 0), (10, 0) และมีความยาว

โฟกสัเท่ากบั 50
7

7
 หน่วย  และ H  เป็นไฮเพอร์โบลาท่ีมีพิกดัของจุดยอดทั้งสองคือ ( 2, 0), (2, 0)  

และมีความยาวโฟกสัเท่ากบั 2 7  หน่วย  
 จงหาพื้นท่ีของรูปหลายเหล่ียมท่ีเกิดจากจุดตดัทั้งหมดระหวา่งวงรี E และ ไฮเพอร์โบลา H 

A.  24     B.  28     C.  30 
D.  35     E.  48  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 19.  กาํหนดให ้ {1, 2, 3, ..., 2020}T  

 ให ้ {( , ) }    A a b T T a b  

 จงหาจาํนวนสมาชิกของเซต A  
A. 1010    B. 1520    C.  1728 
D. 1896    E. 1936 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 9 _________ 

20.  สาํหรับแต่ละจาํนวนเตม็บวก n  

 ให ้  ( )S n  คือผลบวกของเลขโดดในแต่ละหลกัของจาํนวนเตม็บวก n 

 และ ( )P n  คือผลคูณของเลขโดดในแต่ละหลกัของจาํนวนเตม็บวก n 

เช่น (29) 2 9 18  P   และ (29) 2 9 S  

 จงหาวา่มีจาํนวนเฉพาะบวกสองหลกั n  ทั้งหมดก่ีจาํนวนท่ีสอดคลอ้งกบั ( ) ( ) n S n P n  

A.  5     B.  8     C.  10 
D. 12     E.  15 
 
 
 
 
 
 
 21.  กาํหนดให ้ 4 3 2( ) 8 11 18   P x x x x x   

และ  2{ ( ) 0}  A x P x  

 จงหาจาํนวนสมาชิกของเซต A  

A. 4     B.  6     C.  8 
D. 9     E.  ตั้งแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 22.  กาํหนดให ้ { , , , , 2, 5, 6, 3}X i t m c  

 ให ้ { ( ) { , , }  S Y P X t m c Y แต่ {2, 5, 6, 3} } Y  
 จงหาจาํนวนสมาชิกของเซต  S  

A. 15     B.  16      C.  24 
D. 30     E.  32  
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 10 _________ 

 23.  สมการพหุนาม ( 2)( 5)( 6)( 3) 1    x x x x   มีรากท่ีเป็นจาํนวนจริงท่ีแตกต่างกนั 

4 รากไดแ้ก่ , , ,i t m c   
ให ้ X  แทนเซตคาํตอบท่ีเป็นจาํนวนจริงของสมการ ( )( )( )( ) 1     x i x t x m x c  

ให ้Y  แทนเซตคาํตอบท่ีเป็นจาํนวนจริงของสมการ  ( )( )( )( ) 1     x i x t x m x c  

 จงหาผลบวกของค่าสมับูรณ์ของแต่ละสมาชิกในเซต X Y  

A.  16     B.  20      C.    32 
D.  40      E.  44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 24.  กาํหนดให ้ 2 2

1 {( , ) 4}     r x y x y  

     และ  2 {( , ) 2}     r x y x y  

 อาณาบริเวณท่ีแทนเซต 1 2r r  มีพื้นท่ีก่ีตารางหน่วย 
A.  4  8    B.  4  4    C.  16 
D.  16  8    E.  ตั้งแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

การแข่งขนัคณติศาสตร์ประเทศไทย ครัง้ที ่8 

  
_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 11 _________ 

ให้นักเรียนใช้ข้อมูลท่ีกําหนดให้ต่อไปนีเ้พื่อตอบคาํถามข้อท่ี 25 – 30 

สาํหรับจาํนวนจริง x  ใดๆ จาํนวนเตม็ท่ีมากท่ีสุดท่ีนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั x  จะเขียนแทนดว้ย   x   
เรียกวา่ ส่วนท่ีเป็นจาํนวนเตม็ (integer part) ของ x  

และ เรียก    x x  วา่ ส่วนท่ีเป็นทศนิยม (decimal part) ของ x  เขียนแทนดว้ย  { }x  

 
จากบทนิยามเราจะพบวา่สาํหรับจาํนวนจริง x  ใดๆ จะสามารถเขียนไดใ้นรูป { }   x x x  

  

ตวัอยา่ง         3
7

22
,725.6,625.6,33 



  

  
เราสามารถพิสูจน์ไดว้า่   x  และ { }x  มีสมบติัต่อไปน้ี 

 
 (1)  0 { } 1 x  ทุกค่า x  

 

(2)  { } 0x  กต่็อเม่ือ x  
  

(3) 1 1          x x x x  สาํหรับทุก x  
  

(4)  ให ้ n  และ x  จะไดว้า่         n x n x  
 

 (5)  
1 ;

;

              




x x
x

x x
 

 
 
   x  ยงัมีช่ือเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ฟังกช์นัพื้น (Floor function)  

และไดก้าํหนดสญัลกัษณ์   x  เรียกวา่ฟังกช์นัเพดาน (Ceiling function)  

โดยท่ีมีความสมัพนัธ์ระหวา่งฟังกช์นัทั้งสองน้ีคือ 1       x x  

 

 



 
 
 
 

การแข่งขนัคณติศาสตร์ประเทศไทย ครัง้ที ่8 

  
_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 12 _________ 

ตอนท่ีสาม ข้อ 25 – 29 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 7  คะแนน 
  ตอบผดิ หรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน 

ในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีไม่เป็นจาํนวนเตม็ ใหต้อบเป็นจาํนวนเตม็ท่ีมีค่าใกลเ้คียงท่ีสุด  
และในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีมีค่ามากกวา่หา้หลกั ใหต้อบเฉพาะตวัเลขในหา้หลกัสุดทา้ย 
 กาํหนดลาํดบัของจาํนวนเตม็บวก    na n  และ 1 2 ...   n nS a a a   โดยท่ี  n  

 
25.  กาํหนดให ้ ,m n  เป็นจาํนวนเตม็บวก ซ่ึง ห.ร.ม. ของ m และ n เท่ากบั 1 ท่ีสอดคลอ้งกบั 

1 3 5 99 101

2 4 6 100 102

a a a a am

n a a a a a

   


   
 

 จงหาค่าของ m n  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 26.  จงหาจาํนวนเตม็บวก n  ท่ีมากท่ีสุดท่ีทาํให ้ 1 2 3 2019 2020

2n

a a a a a    เป็นจาํนวนเตม็ 
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 13 _________ 

27.  จงหาจาํนวนเตม็บวก k   ท่ีมากท่ีสุดท่ีนอ้ยกวา่ 2563 ซ่ึงทาํให ้ 2563  kS S  เป็นจาํนวน
เตม็บวก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
28.  กาํหนดให้ { 20}a  และ { 19}b    

จงหาค่าของ  
2 23 4

3 4




a b

a b
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
29.  กาํหนดให ้n  ท่ีเป็นคาํตอบท่ีถูกตอ้งของขอ้ 28 

จงหาจาํนวนเตม็ x ท่ีมากท่ีสุดท่ีสอดคลอ้งกบัสมการ 
2

32
      

n
x  
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_________ ขอ้สอบระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีส่ี  หน้า 14 _________ 

ข้อโบนัส นักเรียนเลือกทํา หรือไม่ทําก็ได้  

ถ้าตอบถูกได้ 20 คะแนน ตอบผดิได้ -7 คะแนน ไม่ตอบได้ 0 คะแนน 
ในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีไม่เป็นจาํนวนเตม็ ใหต้อบเป็นจาํนวนเตม็ท่ีมีค่า

ใกลเ้คียงท่ีสุด  และในกรณีท่ีนกัเรียนคาํนวณไดค้าํตอบท่ีมีค่ามากกวา่หา้หลกั ใหต้อบเฉพาะตวั
เลขในหา้หลกัสุดทา้ย 

30.  กาํหนดให ้ k  เป็นจาํนวนจริงท่ีมีค่ามากท่ีสุดท่ีสอดคลอ้งกบัสมการ 
1 1 10

{ }
 

  x x x
 

 ถา้  k  สามารถเขียนไดใ้นรูป  a b  โดยท่ี ,a b  เป็นจาํนวนเตม็บวก  
แลว้ จงหาค่าของ a b  
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